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Ensemble mobile llnealrement pour robot et Instrument de mesure. 

conceme un ensemble mobile lineaire- 



^7; L'invention 

Elle se napporte ^1 un ensemble qui comprend un organe 
(1) de guidage d'un mouvement lineaire, ayant un rail de 
guidage, un arbre (7) ayant une partie de vis a billes a pas 
a gauche et une partie de vis a billes a pas a droite, un pre- 
mier ecrou (15) visse sur la partie filetee a pas a gauche de 
Tarbre avec interposition de billes, et un second ecrou (28) 
monte par vissage sur la partie filetee a pas a droite de I'ar- 
bre par rintermediaire de billes, le second ecrou etant 
guide par le rail de guidage par rintermediaire de billes pla- 
cees entre le second ecrou et le nail de guidage lorsque le 
second ecrou se deplace le long de Tarbre. 

Application aux robots. 
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La pr6sente invention concerne un ensemble mobile 
lineairement qui est utilise dans des appareils tels qu'un 
robot et un instrument de mesure. 

La demande publiee et non examinee de modele d'uti- 
5 lite japonais n° 19 363/1988 decrit un ensemble mobile 
lineairement construit pour Stre utilise comme bras actif 
d'un robot simple ou dans un instrument de mesure ou 
analogue, afin qu'un bloc a 6crou, guid6 par un rail de 
guidage, se deplace dans une direction axiale lors du 
10 mouvement de rotation d'un arbre filete entraine par un 
moteur . 

Un instrument de mesure ou analogue comportant deux 
organes mobiles qui se deplacent a gauche et a droite par 
rapport a un axe de reference est necessaire, mais il n'en 

15 n'existe pas jusqu'a present r parmi les ensembles mobiles 
lineairement classiques. Si l'on essaie de realiser une 
telle operation avec des ensembles mobiles lineairement 
classiques, il faut utiliser deux ensembles montes en serie 
afin qu'un organe mobile de l'un des ensembles se deplace 

20 dans un sens lorsque l f organe mobile de 1' autre ensemble se 
deplace dans 1' autre sens, les deux ensembles travaillant 
de manidre correspondante l'un par rapport S 1' autre. 
Cependant, cette disposition de deux ensembles mobiles 
lineairement pose un probleme car il est difficile d'obte- 

25 nir une precision suf fisante de deplacement des deux 
organes mobiles dans la direction de deplacement lineaire 
ou d'obtenir une synchronisation suf fisante de deplacement 
a gauche et a droite. En outre, cette disposition de deux 
ensembles connus pose un probleme supplementaire car il est 

30 difficile d'obtenir des positions relatives convenables des 
deux organes mobiles. 

En outre , une telle position de deux ensembles 
mobiles lineairement classiques pose un probleme supplemen- 
taire car il est difficile de garder un parallelisrae precis 

35 entre les deux organes mobiles lorsqu'ils se deplacent 
lineairement ou de conserver des positions bien regul6es, 
si bien que les deux organes mobiles creent des vibrations 
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et des bruits qui apparaissent lors du fonctionnement a 
grande Vitesse et ces organes mobiles ne donnent pas une 
stabilite satisfaisante lorsqu f ils sont mis a l f arret ; 
surtout, les ensembles qui ont une longue course risquent 
5 beaucoup de creer des vibrations. 

Ces ensembles mobiles lineairement provoquent un 
gaspillage au cours de la fabrication, car il est par 
exemple necessaire de changer les positions des trous de 
montage pour 1 1 installation d'une regie de guidage lorsque 

10 deux organes mobiles doivent etre ajustes a des positions 
diff6rentes, voulues par l'utilisateur, sur les rails de 
guidage. En outre, 1 'utilisation de deux ensembles pose un 
probleme car il est impossible de monter les deux ensembles 
dans une construction legere et peu encombrante, si bien 

15 que le produit obtenu comporte un grand nombre d" elements 
et est couteux. 

Ainsi, compte tenu des problemes poses par les 
ensembles mobiles lineairement decrits a titre d'exemples, 
l f invention a pour objet la realisation d'un ensemble 

20 mobile lineairement qui constitue un ensemble comportant 
deux organes mobiles symetriquement, entraines vers la 
gauche et vers la droite par un seul dispositif d'entraine- 
ment, l 1 ensemble ayant un fonctionnement simple, une 
construction tres precise et un faible encombrement et 

25 etant cependant realise avec un cout modere. 

En outre, compte tenu des problemes poses par les 
ensembles mobiles lineairement decrits en reference S la 
technique anterieure, 1 T invention concerne un ensemble 
nouveau de prix modere qui comprend deux organes mobiles 

30 entraines symetriquement a gauche et a droite par un seul 
dispositif d'entrainement, dont le fonctionnement est 
simple, dont la construction est tres precise avec un 
faible encombrement et qui permet des modifications faciles 
de la course de diverses manieres. 

35 En outre , compte tenu des problemes pos6s par 

l r ensemble mobile lineairement classique, decrits en 
rfef6rence & la technique anterieure, l 1 invention concerne 
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un nouvel ensemble mobile lineairement de cout modere qui 
comporte deux organes mobiles entraines symetriquement a 
gauche et a droite par un seul dispositif d'entralnement, 
dont le fonctionnement est simple , dont la construction est 
5 precise et de faible encombrement et qui permet des ajuste- 
ments faciles des positions relatives des deux organes 
mobiles • 

Compte tenu des problemes poses , 1 T invention con- 
cerne aussi un nouvel ensemble mobile lineairement de prix 

10 modere qui comporte deux organes mobiles entraines en 
position ajustee par un seul dispositif d f entrainement, 
dont le fonctionnement est simple, dont la construction est 
tres precise et de faible encombrement et qui permet une 
reduction importante des bruits dus aux vibrations creees 

15 lors du fonctionnement a grande Vitesse, meme lorsque 
1 ? ensemble a une course longue, avec une stabilite elevee 
des organes mobiles lorsqu'ils sont arret&s. 

Dans un premier aspect, 1 T invention concerne un 
ensemble mobile lineairement du type precite qui comporte : 

20 un rail de guidage de grande longueur ayant une 

gorge de roulement formee pour des elements de roulement, 
dans sa direction axiale, sur chacune de deux faces en 
regard, 

une vis d 1 avance ayant une partie a pas a gauche et 
25 une partie a pas a droite k sa surface externe et disposee 
dans la direction de l'axe du rail de guidage, la vis etant 
supportee afin qu'elle puisse tourner librement par rapport 
au rail de guidage, 

un premier bloc a ecrou ayant une gorge de roulement 
30 pour le deplacement d' elements roulants, la gorge de 
roulement etant placee en face de la gorge de roulement 
formee dans le rail de guidage, et ayant aussi un passage 
de retour forme dans la zone de paroi relativement fepaisse 
afin que les Elements roulants puissent revenir, le bloc 
35 6tant raccordS par vissage & la partie a pas a gauche de la 
vis d 1 avance afin qu f il puisse coulisser librement. 
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un second bloc a ecrou qui a une gorge de roulement 
permettant le dfeplacement d T elements roulants et placee en 
face de la gorge de roulement du rail de guidage, ce bloc 
ayant aussi un passage de retour forme dans une zone a 
5 parol relativement epaisse afin que les Elements roulants 
puissent revenir, le bloc etant raccorde par la vis a la 
partie a pas a droite de la vis d'avance afin qu'il puisse 
coulisser librement, 

un grand nombre d T elements roulants qui sont months 

10 afin qu'ils puissent rouler librement dans l'espace forme 
par la gorge de roulement dans le rail de guidage dans la 
gorge de roulement du premier bloc a ecrou place en face de 
la gorge de roulement du rail de guidage et dans la gorge 
de roulement du second bloc a ecrou, ces elements roulants 

15 support ant le premier et le second bloc & 6crou de maniere 
qu f ils puissent coulisser librement dans la direction 
axiale du rail de guidage , et 

des capuchons d ? extr§mite ayant chacun un passage 
courbe, forme pour la circulation des elements roulants de 

20 la gorge de roulement du rail de guidage et des gorges de 
roulement des blocs a ecrou , en position opposee a la gorge 
de roulement du rail de guidage, ces capuchons formant une 
connexion entre le passage de circulation des 616ments 
roulants lorsqu'ils sont soumis a une charge appliqufee par 

25 les blocs a ecrou et un passage de retour forme dans les 
blocs • 

Dans un second aspect, l f invention concerne un 
ensemble mobile lin6airement du type precite qui comporte : 

un rail de guidage de grande longueur ayant une 
30 gorge de roulement form6e pour des elements de roulement, 
dans sa direction axiale, sur chacune de deux faces en 
regard, 

une vis d'avance ayant une partie a pas gauche et 
une partie a pas a droite a sa surface externe et disposee 
35 dans la direction de l'axe du rail de guidage, la vis etant 
supportee afin qu'elle puisse tourner librement par rapport 
au rail de guidage, 
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un siege d 1 espaceraent permettant 1 ' ajustement de la 
position de la vis d f avance dans la direction axiale par 
rapport au rail de guidage, 

un premier bloc i 6crou ayant une gorge de roulement 
5 pour le deplacement d'616ments roulants, la gorge de 
roulement etant plac6e en face de la gorge de roulement 
formee dans le rail de guidage , et ayant aussi un passage 
de retour forme dans la zone de paroi relativement epaisse 
afin que les elements roulants puissent revenir, le bloc 

10 etant raccorde par vissage & la partie a pas a gauche de la 
vis d'avance afin qu'il puisse coulisser librement, 

un second bloc a ecrou qui a une gorge de roulement 
permettant le deplacement d' elements roulants et placee en 
face de la gorge de roulement du rail de guidage , ce bloc 

15 ayant aussi un passage de retour forme dans une zone a 
paroi relativement epaisse afin que les elements roulants 
puissent revenir, le bloc §tant raccorde par la vis a la 
partie a pas a droite de la vis d'avance afin qu T il puisse 
coulisser librement, 

20 un grand nombre d f elements roulants qui sont months 

afin qu'ils puissent rouler librement dans l'espace formfe 
par la gorge de roulement dans le rail de guidage dans la 
gorge de roulement du premier bloc S &crou place en face de 
la gorge de roulement du rail de guidage et dans la gorge 

25 de roulement du second bloc a ecrou, ces elements roulants 
supportant le premier et le second bloc a ecrou de manifere 
qu'ils puissent coulisser librement dans la direction 
axiale du rail de guidage, et 

des capuchons d'extremite ayant chacun un passage 

30 courbe, form6 pour la circulation des elements roulants de 
la gorge de roulement du rail de guidage et des gorges de 
roulement des blocs & dcrou, en position opposee a la gorge 
de roulement du rail de guidage, ces capuchons formant une 
connexion entre le passage de circulation des 61&nents 

35 roulants lorsqu'ils sont soumis a une charge appliqufee par 
les blocs a ecrou et un passage de retour form£ dans les 
blocs . 
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Dans un troisieme aspect, 1' invention concerne un 
ensemble mobile lineairement qui comport e 

un rail de guidage de grande longueur ayant une 
gorge de roulement destinee & des elements roulants, la 
5 gorge 6tant form£e dans la direction axiale de deux faces 
en regard, 

un premier arbre filete ayant une par tie filetee S 
droite a sa surface circonferentielle externe, place dans 
la direction axiale du rail de guidage, et fixe axialement 

10 de maniere qu'il puisse tourner librement par rapport au 
rail de guidage, 

un second arbre filete ayant le meme noyau d f arbre 
que le premier arbre filete, place dans la direction du 
noyau d' arbre et ayant une partie filetee & gauche sur ses 

15 616ments roulants, 

un organe d 1 accouplement qui raccorde rigidement le 
premier arbre filete au second organe filete en position 
determinfee par ajustement de la phase de la gorge de la vis 
& billes de la partie filetee du second arbre filete par 

20 rapport au premier arbre filetfe, 

un premier bloc a ecrou ayant une gorge de roulement 
destinee aux elements roulants et placee en face de la 
gorge de roulement prfevue pour le deplacement des 616ments 
roulants dans le rail de guidage, le bloc ayant aussi un 

25 passage de retour forme dans une zone a paroi relativement 
epaisse afin que les elements roulants puissent revenir, et 
etant raccorde par vissage au premier arbre filets de 
maniere qu'il puisse coulisser librement, 

un second bloc a ecrou ayant une gorge de roulement 

30 form&e pour le deplacement des elements roulants et placee 
en face de la gorge de roulement destinee au deplacement 
des 616ments roulants dans le rail de guidage, le second 
bloc ayant aussi un passage de retour formfe dans une zone 
de paroi relativement Spaisse afin que les elements rou- 

35 lants puissent revenir, le bloc 6tant raccordfe par vissage 
au second arbre filete de maniere qu'il puisse coulisser 
librement, 
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un grand nombre d'^l&nents roulants qui sont dispo- 
ses de maniere qu'ils puissent rouler librement dans 
l'espace forme par la gorge de roulement formee dans le 
rail de guidage et la gorge de roulement du premier bloc 
5 placee en face de la gorge de roulement du rail de guidage 
et la gorge de roulement du second bloc, les §16ments 
roulants supportant le premier bloc et le second bloc de 
maniere qu'ils permettent leur dfeplacement libre respect if 
dans la direction axiale du rail de guidage, et 

10 des capuchons d'extremite ayant chacun un passage 

courbe destine a la circulation des elements roulants et 
communiquant avec une gorge de roulement formee dans le 
rail de guidage et les gorges de roulement des blocs a 
ecrou, en position opposee a la gorge de roulement du rail 

15 de guidage, le passage assurant la connexion entre le 
passage des elements roulant sous charge, sous 1' action des 
blocs a ecrou, et le passage de retour forme dans les blocs 
a ecrou. 

Dans un quatrieme aspect, l f invention concerne un 
20 ensemble mobile lineairement qui comporte : 

un rail de guidage de grande longueur ayant une 
gorge de roulement destinee a des elements roulants, la 
gorge etant formee dans la direction axiale de deux faces 
en regard, 

25 un arbre filetfe plac6 dans la direction axiale du 

rail de guidage et supporte de maniere qu'il tourne libre- 
ment par rapport au rail de guidage, 

un dispositif de reduction de vibrations ayant un 
organe qui peut presenter un deplacement relatif par 

30 rapport a l f arbre filete et qui est monte rigidement sur 
l 1 arbre filete, 

un premier bloc a ecrou ayant une gorge de roulement 
destinee aux elements roulants et placee en face de la 
gorge de roulement du rail de guidage, ainsi qu'un passage 

35 de retour forme dans une zone de parol relativement epaisse 
afin qu T elle permette le mouvement de retour des elements 
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roulants, le bloc etant raccorde par vissage a l'arbre 
filet6 de maniere qu'il puisse coulisser librement, 

un second bloc & 6crou qui a une gorge de roulement 
destinee au d^placement d 1 Elements roulants et placee en 
5 face de la gorge de roulement du rail de guidage, le bloc 
ayant aussi un passage de retour form6 dans une zone de 
parol relativement epaisse et permettant le mouvement de 
retour des elements roulants, le bloc etant raccord6 par 
vissage a l'arbre filete de maniere qu'il puisse coulisser 

10 librement , 

un grand nombre d' elements roulants qui sont dispo- 
ses de maniere qu'ils puissent rouler librement dans 
l'espace formS par la gorge de roulement du rail de guidage 
et la gorge de roulement du premier bloc d ecrou placee en 

15 face de la gorge du rail de guidage, et la gorge de roule- 
ment du second bloc a ecrou, les elements roulants suppor- 
tant le premier et le second bloc h 6crou de maniere qu'ils 
puissent coulisser librement dans la direction axiale du 
rail de guidage, et 

20 un capuchon d'extremite ayant un passage courbe qui 

est forme pour la circulation des 616ments roulants dans la 
gorge de roulement du rail de guidage et les gorges de 
roulement des blocs a ecrou, en face de la gorge de roule- 
ment du rail de guidage, le capuchon d T extremity raccordant 

25 le passage des elements qui roulent sous la charge appli- 
qu£e par les blocs a ecrou et un passage de retour des 
Elements forme dans les blocs a ecrou. 

Un ensemble mobile lineairement, dans le premier 
aspect, comporte une partie filetfee a pas a gauche et une 

30 partie filet6e & pas a droite sur une seule vis d'avance, 
les blocs a ecrou etant months independamment en coopera- 
tion avec la vis par la partie a pas & gauche et la partie 
a pas a droite respect ivement, et ayant aussi des Elements 
roulants places entre une gorge de roulement formfee dans le 

35 rail de guidage et une gorge de roulement form6e dans 
chacun des blocs a ecrou, les blocs & 6crou 6tant ainsi 
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maintenus de maniere qu'ils puissent executer leurs mouve- 
ments respectifs de coulissement dans la direction axiale 
lors du roulement des elements roulants des deux blocs & 
ecrou qui se deplacent vers la gauche et vers la droite en 
5 sens oppose lors de la rotation de la vis d'avance,, En 
outre, ces blocs a ecrou se deplacent en etant guides par 
les gorges de roulement formees pour les elements de 
roulement dans le rail de guidage, et le parallelisme des 
blocs a ecrou, dans les sens respectifs de deplacement, 

10 peut etre assure. En outre, comme ces blocs a ecrou sont 
places dans le m§me rail de guidage, la construction de 
l v ensemble mobile lineairement peut etre peu encombrante et 
peut avoir un petit nombre d f elements constituants . 

Un ensemble mobile lineairement selon le second 

15 aspect de 1' invention comporte une seule vis d'avance 
occupant une position a jus tee avec un siege d'espacement 
dans la direction axiale par rapport au rail de guidage, la 
partie filet6e & gauche et la partie filetee & droite 6tant 
formees sur une seule vis d'avance, les blocs k ecrou 6tant 

20 montes ind^pendamment en cooperation avec la vis, sur la 
partie filetee a gauche et la partie filetfee & droite 
respectivement, des elements roulants etant places entre 
une gorge de guidage formee dans le rail de guidage et une 
gorge de guidage formee dans chacun des blocs & ecrou, ces 

25 blocs etant maintenus de maniere qu'ils puissent effectuer 
leurs mouvements respectifs de coulissement dans la direc- 
tion axiale lors du roulement des elements roulants, et, 
comme un siege d'espacement d'epaisseur predetermine est 
place entre le c6te de la vis d'avance et le cote du rail 

30 de guidage, il est possible de changer la position de la 
vis d'avance par rapport au rail de guidage par variation 
de l'epaisseur du siege d'espacement, Cette construction 
donne un ensemble mobile lineairement qui peut d£placer les 
deux blocs a 6crou en sens opposes, c f est-a-dire vers la 

35 gauche et vers la droite, avec les positions relatives 
voulues lors de la rotation de la vis d'avance et, lorsque 
les blocs a ecrou se deplacent en etant guides par la gorge 
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de roulement formee par deplacement continu des elements 
roulants dans la direction axiale du rail de guidage, 
l 1 ensemble mobile linfeairement peut garder le parallelisme 
des deux blocs a ecrou dans leur direction de travail. En 
5 outre, ces blocs a ecrou sont montes dans le raeme rail de 
guidage et la construction de cet ensemble peut etre 
realis§e avec un f aible encombrement et avec un nombre 
reduit d T elements. 

Un ensemble mobile lineaireraent selon le troisieme 

10 aspect de l r Invention comporte un premier arbre filete 
ayant une partie a pas S droite et un second arbre filete 
ayant une partie a pas & gauche, les deux arbres etant 
raccordes rigidement par un accouplement occupant une 
position determinee par ajustement de la position relative 

15 (phase) de la gorge de la vis de logement de billes du 
second arbre filete, les blocs a ecrou etant months ind6- 
pendamment par vissage sur la partie a pas a droite du 
premier arbre filete et la partie a pas a gauche du second 
arbre filetfe, des elements roulants 6tant places entre une 

20 gorge de roulement formee dans le rail de guidage et une 
gorge de roulement formee dans chacun des blocs a 6crou, 
les blocs a ecrou etant ainsi maintenus de maniere qu'ils 
puissent effectuer leurs mouvements respectifs de coulisse- 
ment dans la direction axiale lors du roulement des ele- 

25 ments roulants ; il est ainsi possible de realiser un 
ensemble mobile lineairement dans lequel deux blocs a ecrou 
se deplacent en sens opposes, vers la gauche et vers la 
droite, avec une position a jus tee lors de la rotation du 
premier arbre filete, et la phase des deux arbres filetes 

30 est modifiee par maintien rigide du second arbre filete 
avec 1 1 accouplement a l'endroit ou la seconde vis est 
placee lorsqu'elle est entrainee en rotation d'une quantity 
predeterminee dans la direction circonferentielle par 
rapport au premier arbre filete. En outre, comme ces blocs 

35 S 6crou se deplacent en 6tant guides par les gorges de 
roulement formees dans la direction axiale du rail de 
guidage, le parallelisme des deux blocs peut etre assure 
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dans les sens respectifs de deplacement. En outre, comme 
les blocs sont places dans le meme rail de guidage, la 
construction de l 1 ensemble mobile lineairement peut etre 
peu encombrante et peut avoir un petit nombre d T elements. 
5 Un ensemble mobile lineairement selon le quatri&ne 

aspect de l f invention coraprend un dispositif de reduction 
de vibrations ay ant un organe qui effectue un mouvement 
relatif par rapport a l'arbre filete, un dispositif de 
reduction de vibrations monte sur l'arbre filet§, deux 

10 blocs a ecrou raccordes independamment par vissage sur 
l f arbre filete, et des elements roulants places dans une 
gorge de roulement formee a cet effet dans le rail de 
guidage et une gorge de roulement formee a cet effet dans 
les blocs a ecrou, les blocs a ecrou 6tant maintenus de 

15 maniere qu'ils puissent effectuer leurs mouvements respec- 
tifs de coulissement dans la direction axiale lors du 
roulement des elements roulants, si bien que la construc- 
tion ainsi formee permet la realisation d'un ensemble 
mobile lineairement ayant deux blocs a 6crou qui se 

20 deplacent en position relative ajust^e lorsque l'arbre 
filete est tourn6 ; l'arbre filete est soumis a la force 
d'inertie due au dispositif de reduction de vibrations, si 
bien que l'arbre filete regoit une force d'inertie en 
direction perpendiculaire a l'axe de l'arbre filete, en 

25 direction axiale et en rotation, etc. et que le m6canisme 
emp§che un deplacement brutal de l'arbre filete et r6duit 
les vibrations de celui-ci. En outre, comme le corps qui 
applique une force d'inertie n'est pas fixe sur l'arbre 
filete et comme les vibrations du corps exergant une force 

30 d'inertie sont differentes des vibrations de l'arbre 
filete, compte tenu de 1 ' acceleration elevee, ce mecanisme 
peut tres bien supprimer les vibrations de l'arbre en cas 
de collision contre l'arbre filetd et le corps qui exerce 
une force d'inertie. Dans une construction formee avec une 

35 matiere visqueuse placee entre le corps qui applique la 
force d'inertie et l'arbre filet6, grace au travail de 
resistance destine a empecher la creation de la vibration 
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de l'arbre filete et a la viscosity de la matiere vis- 
queuse, en plus de l'effet de la force d f inertie, les 
vibrations de l'arbre filete peuvent etre reduites. En 
outre , les blocs a ecrou se deplacent en etant guides par 
5 les gorges de roulement formees dans la direction axiale du 
rail de guidage, et le parallelisme des blocs a ecrou lors 
de leur d&placement dans les sens respectifs peut done etre 
conservfe. En outre , comme les blocs a ecrou sont incorpores 
au meme rail de guidage, la construction dans l 1 ensemble 

10 mobile lindairement peut avoir un encombrement reduit et 
peut avoir un nombre rSduit d f 616ments. 

D T autres caracteristiques et avantages de l f inven- 
tion seront mieux compris a la lecture de la description 
qui va suivre d'exemples de realisation , faite en rSfSrence 

15 aux dessins annexes sur lesquels : 

la figure 1 est une vue en plan d'un premier exemple 
representant un mode de realisation prefere de 
I 1 invention ; 

la figure 2 est une vue en elevation frontale du 
20 mode de realisation de la figure 1 ; 

la figure 3 est une coupe suivant la ligne A— A de la 
figure 1 ; 

la figure 4 est une vue de gauche du dispositif 
represents sur la figure 2 ; 
25 la figure 5 est une vue de droite du dispositif 

represents sur la figure 2 ; 

la figure 6 est une coupe suivant la ligne B— B de la 
figure 1 ; 

la figure 7 est une vue en perspective representant 
30 des elements de la figure 1 ; 

la figure 8 est une vue en perspective d'autres 
elements de la figure 1 ; 

la figure 9 est une coupe suivant la ligne C-C de la 
figure 6 ; 

35 la figure 10 est une coupe par un plan vertical 

d'une partie du mode de realisation de la figure 1 ; 
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la figure 11 est une vue en perspective d f elements 
du premier exemple d'un mode de realisation prefere ; 

la figure 12 est une vue en perspective d'un exemple 
de variante d' elements du premier exemple du mode de 
5 realisation prefere ; 

la figure 13 est une vue en perspective d T elements 
du premier exemple de mode de realisation ; 

la figure 14 est une vue en perspective d'une 
variante d'616ments du premier exemple de mode de realisa- 
10 tion pr6f6r6 ; 

la figure 15 est une vue en perspective d'une 
variante d' elements du premier exemple du mode de realisa- 
tion prefere ; 

la figure 16 est une coupe representant une partie 
15 de la variante du premier exemple du mode de realisation 
prefere de l f invention ; 

la figure 17 est une vue en perspective d f elements 
d'une variante du premier exemple du mode de realisation 
prefere ; 

20 la figure 18 est une vue en plan d'un second exemple 

de mode de realisation prefere de la presente invention ; 

la figure 19 est une vue en elevation frontale du 
second exemple de mode de realisation represents sur la 
figure 18 ; 

25 la figure 20 est une vue de gauche du dispositif de 

la figure 19 ; 

la figure 21 est une vue de droite du dispositif de 
la figure 19 ; 

la figure 22 est une vue en perspective d' elements 
30 du dispositif de la figure 18 ; 

la figure 23 est une vue en plan d'une variante 
d' exemple de rail de guidage dans le second exemple de mode 
de realisation prefere represents sur la figure 18 ; 

la figure 24 est une vue en plan d'un troisi&ne 
35 exemple de mode de realisation prefere selon 1' invention ; 

la figure 25 est une vue en elevation frontale du 
mode de realisation de la figure 24 ; 
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la figure 26 est une coupe d'une partie du mode de 
realisation de la figure 24 ; 

la figure 27 est une coupe d f une variante d'un 
exemple de dispositif de reduction de vibrations faisant 
5 partie du troisieme exemple de mode de realisation 
pr£f6re ; 

la figure 28 est une coupe d'une seconde variante 
d'une partie du troisi&ne exemple de mode de realisation 
prefere de 1' invention ; 
10 la figure 29 est une coupe d'une troisieme variante 

du troisieme exemple de mode de realisation pr6fer6 de 
1' invention ; 

la figure 30 est une coupe d'une quatriSme variante 
. du troisieme exemple de mode de realisation pr6fer£ de 
15 1' invention ; et 

la figure 31 est une coupe d'une cinquieme variante 
du troisieme exemple de mode de realisation prefere de 
1' invention. 

On considere d'abord un premier exemple de mode de 

20 realisation pr6f6re de 1' invention, en reference aux 
dessins annexes sur lesquels les references identiques 
d6signent des elements analogues ou correspondants sur les 
di verses figures • 

Dans la description qui suit, on utilise certains 

25 modes de realisation a titre d T exemples. Cependant, 1' in- 
vention n'est pas limitee a ces exemples mais s' applique a 
d'autres modes de realisation qui entrent dans le cadre des 
revendications - 

Un rail de guidage 1 qui forme un rail allonge tel 

30 que represents sur la figure 1 a une section rectangulaire 
dont un cQte est ouvert et a des gorges 2 de roulement de 
billes, chacune etant une seule gorge de roulement permet- 
tant le deplacement d' elements roulants et etant disposfee 
dans la direction axiale, les gorges 2 etant formees en 

35 regard aux faces internes des deux parties de paroi late- 
rale IB qui remontent des extremites d'une zone inferieure 
1A du rail (voir figure 6). Des trous 3 de passage de 
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boulons destines a 1 ' installation du rail de guidage sont 
formes afin qu'ils soient separes & intervalles predeter- 
mines dans la direction axiale de la zone inferieure 1A, a 
proximite des deux parties IB de paroi laterale. Une plaque 
5 4 de support d'arbre est montee en etant serree par les 
boulons 5, sur une premiere partie d'extremite du rail 1 de 
guidage, dans la direction longitudinale, et une plaque 6 
de support d'arbre est montee en etant serree par des 
boulons 38 a 1' autre extremite du rail de guidage 1. 

10 Une vis d'avance 7, qui est placee dans la direction 

longitudinale du rail de guidage 1, est parallele aux 
gorges 2 de roulement de billes et qui sont placees dans 
les deux parois lat£rales IB du rail de guidage, et elle a 
une position comprise entre les deux parois laterales IB. 

15 Une premiere extr&nit6 de la vis 7 p6n&tre dans les roule- 
ments a billes 40 qui sont incorpores a un boitier 9 d'un 
ensemble de support monte a l'aide d'un boulon 8 sur la 
plaque 4 de support d'arbre et supporte par une entretoise 
41 de maniere qu'un ecrou de blocage empeche son deplace- 

20 ment dans la direction axiale tout en permettant sa rota- 
tion libre. Un couvercle 11 de serrage, utilise pour fixer 
le cote de la bague externe des roulements a billes, est 
fixe par un boulon 12 a la surface d'extremite externe d'un 
boitier 9. L' autre partie d'extremite de la vis d'avance ou 

25 vis-mere 7 penetre dans les roulements a billes places dans 
la plaque 6 de support d'arbre et utilises pour le support 
de 1' extremite de l'arbre, une bague d' arret 14 etant mise 
en coop&ration avec l'extr£mit§ de l'arbre, les roulements 
a billes qui supportent I'extr6mit6 de l'arbre ne pouvant 

30 done pas tomber alors que la partie d'extremite de la vis 7 
d'avance est supportee dans cet etat. Une partie filet6e a 
gauche et une partie filetee & droite sont form§es sur des 
trongons de longueur approximativement egale, rejoignant 
des points proches de la partie centrale dans la region de 

35 la vis 7 comprise entre la plaque 4 de support d'arbre qui 
est a une premiere extremite du rail de guidage 1 et la 
plaque 6 de support d'arbre qui est a 1' autre extremite du 
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meme rail de guidage 1. Les parties filetees de la vis 7 
sont realisees afin que la partie & pas & gauche 7B soit 
plus proche de la plaque 6 et la partie & pas & droite 7C 
plus proche de la plaque 4. Une partie 7A d'extremite de la 
5 vis 7 constitue la partie d'arbre sur laquelle est installe 
un raccord rotatif et la partie d'arbre est ainsi raccordfee 
a un moteur d 1 entralnement par ce raccord , le moteur 
faisant tourner l'arbre filete 7. 

La partie du cote inferieur du premier bloc a ecrou 

10 15 penetre dans le rail de guidage 1 qui a une forme en U 
(c f est-a-dire une forme rectangulaire ouverte d f un cote), 
et une gorge 17 de roulement de billes est formee en face 
de la gorge 2 de roulement de billes du rail de guidage. Un 
passage 18 de retour de billes est forme par un trou 

15 debouchant dispose dans la direction axiale de la partie de 
paroi relativement epaisse du premier bloc a ecrou 15 , h un 
emplacement correspondant a la gorge 17. 

L 1 ensemble principal 15A du premier bloc a 6crou a 
une partie 20 de taraudage a pas h gauche, la partie 20 

20 etant montee sur la partie 7B de la vis d'avance, avec 
interposition de billes 19 qui constituent les element 
roulants. Les deux parties laterales de la surface supe- 
rieure de l f ensemble 15A du bloc a ecrou depassent vers le 
haut et la face superieure de 1 T ensemble 15A a des trous 21 

25 de passage de vis (voir figure 7) permettant a l'utilisa- 
teur de fixer des elements tels qu'une table utilis6e 
lorsque l 1 ensemble mobile lineairement est en 
f onctionnement . 

L 1 ensemble principal 15A du bloc a ecrou a une 

30 region concave 22 a la partie centrale de la face supe- 
rieure, et un trou 23 destin§ & 1 f introduction d f un tube de 
circulation de billes est form6 dans la partie inferieure 
de la region concave 22. Un tube 36 de circulation de 
billes ayant une forme en U est introduit dans ce trou 23 

35 et ce tube 36 forme un passage pour la circulation des 
billes 19. Le tube 36 est fix§ rigidement par un embout 



10/5/2005, EAST Version: 2.0.1.4 



2683012 



17 

m6tallique 25 et des boulons 37 vissfes dans des trous 24 
form6s dans l f ensemble 15A du premier bloc a dcrou. 

Les trous 26 de vissage qui sont formes dans la 
partie d T extr§mit6 de l f ensemble principal 15 du premier 
5 bloc a 6crou sont destines a 1 1 installation d f un capuchon 27 
d'extr&nitfe d§crit dans la suite. Un second bloc a 6crou 28 
a une construction identique a celle du premier bloc 15 , 
mis a part le fait que le second bloc a 6crou 28 a un 
taraudage a droite dans la partie raccordSe a la partie 
10 filet6e 7C de la vis d 1 alimentation, avec interposition de 
billes, si bien qu'on ne d§crit pas ce second bloc a ecrou 
28. 

Le capuchon 27 d'extr§mit6 est fix6 en position par 
montage de saillies 30 de forme cylindrique d6passant de la 

15 surface d f extr6mit6 du capuchon dans des trous 31 formes 
par 61argissement des parties d f entr6e des trous 26 des 
deux extr6mit6s de l f ensemble 15A du premier bloc a fecrou 
et de 1' ensemble principal 28 A du second bloc a 6crou, et 
un joint lateral d f 6tanch6it6 35 est directement au contact 

20 de la face externe du capuchon 27 et le capuchon 27 est 
fix6 par des vis 32 avec interposition du joint 35. Celui- 
ci est destine a empecher l f entr6e a l'intferieur de la zone 
de roulement des billes de la poussidre d£pos6e dans la 
gorge 2 du rail de guidage et sur les parties 7B et - 7C 1 de 

25 l f arbre filete. A la surface d f extr6mit6 de raccordement du 
capuchon 27, maintenant le capuchon 27 directement au 
contact d.e l f ensemble principal 15A du premier bloc a 6crou 
et de l 1 ensemble principal 28 A du second bloc a 6crou, un 
passage courbe 33 de circulation de billes est form6 afin 

30 qu f il assure la communication entre le passage de circula- 
tion des 616ments roulants qui sont soumis a une charge, 
dans la gorge 2 du rail de guidage, et la gorge 17 de 
roulement de billes placfee en face de la gorge 2, dans 
chacun des premier et second bloc a 6crou et dans les 

35 passages respectifs de retour du premier et du second bloc 
a 6crou. Le passage 33 de circulation est un passage ayant 



10/5/2005, EAST Version: 2.0.1.4 



2683012 



18 

la configuration d'un demi-tore, realise avec un guide 34 
de retour place dans le capuchon 27 d'extremite. 

Un grand nombre de billes 29 est raonte afin qu'elles 
puissent se deplacer librement par roulement dans l'espace 
5 delimit^ entre les gorges 17 de roulement, ces gorges etant 
fornixes dans le premier et le second bloc 4 ecrou, et la 
gorge 2 de roulement de billes du rail de guidage. 

L' ensemble mobile linfeairement selon 1' invention est 
entralnfe par le moteur lorsqu'il tourne, la partie d'extre- 

10 mitS 7A de la vis d'avance et l'arbre de sortie du moteur 
6tant raccordfes par un joint rotatif . 

Le joint d'etancheite laterale 35 a une saillie 
annulaire d'un matSriau a base de caoutchouc qui absorbe le 
choc resultant de la collision du premier bloc 15 et/ou du 

15 second bloc 28 et de la plaque 6 et/ou 4 de support 
d'arbre, a la suite d'une rotation du moteur au-dela de la 
commande necessaire et en cas de choc du a la collision des 
deux blocs a ecrou 15 et 28. Cette saillie joue done le 
role d'un organe d'amortissement. 

20 Le premier, bloc a ecrou 15 est raccorde a la partie 

filetee a gauche 78 de la vis 7 et le second bloc a ecrou 
28 est raccorde a la partie filetfee a droite 7C de la vis 
mere 7. En consequence, lorsque la vis 7 tourne dans le 
sens des aiguilles d'une inontre, le premier et le second 

25 bloc 15 et 28 se deplacent en s'ecartant l'un de 1' autre. A 
cet- egard, les billes 29 sont montees afin qu'elles 
puissent tourner librement lors du roulement dans l'espace 
entre les gorges 17 formees dans les blocs a 6crou et la 
gorge 2 du rail de guidage, et les blocs a 6crou sont 

30 supportes lors du roulement des billes 29. Cette caracte- 
ristique rend possible une reduction de la resistance de 
frottement des blocs a ecrou et en consequence 1' utilisa- 
tion d'un moteur de faible capacity. 

Lors du deplacement du bloc a ecrou, les billes 29 

35 roulent et circulent dans le passage de circulation compre- 
nant le passage courbe 33 et le passage 18 de retour du 
capuchon d'extremite. Les billes 19 sont placfies dans 
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l'espace separant les parties taraudees des blocs a ecrou 
et la partie filet&e de la vis, et forment un bloc a vis a 
billes si bien que la rotation de l'arbre filete provoque 
le deplacement des billes 19 par roulement dans l'espace 
5 forme entre la partie filetee de l'arbre et les parties 
taraudees des blocs a ecrou lors du deplacement de ces 
blocs, et les billes qui sont poussees dans le tube de 
circulation de billes circulent dans celui-ci. 

En outre, lorsque la vis 7 est tournee dans le sens 

10 contraire des aiguilles d'une montre, inverse du sens 
precite de rotation de la vis 7, un mouvement inverse de 
celui precite est realist si bien que les deux blocs a 
ecrou 15 et 28 se rapprochent l'un de l f autre. Les pas des 
parties filetees a droite et a gauche dans l 1 ensemble 

15 mobile lineairement selon l f invention sont les m&nes, et 
les blocs & ecrou ont les memes dimensions. En consequence, 
les deplacements des blocs a 6crou ont des sens opposes 
mais une meme vitesse lors de la rotiation de la vis, et les 
blocs a ecrou ont le meme poids. Ces caract&ristiques de 

20 fonctionnement presentent l'avantage de provoquer la 
compensation des vibrations des blocs a ecrou lorsqu'ils 
s'arretent si bien qu'il est possible d ' interrompre le 
positionnement des blocs a ecrou en un temps court. 

La gorge 2 de roulement de billes qui comprend la 

25 partie formee dans le rail de guidage pour le guidage du 
bloc 15 et la partie formee dans le rail de guidage pour le 
guidage du bloc 28 , est une gorge realisee par le meme 
ensemble d f operations formees sur toute la longueur lors de 
la realisation de la gorge, et la gorge 2 de roulement est 

30 ainsi realisee avec une precision elevee d ' orientation 
verticale et de parall£lisme, et ne presente pas d'ecart de 
l'axe de l'arbre lors du deplacement des blocs a ecrou si 
bien que la precision de deplacement des deux blocs a ecrou 
est tres grande. 

35 Cet ensemble mobile lineaire est r6alis6 de maniere 

que la distance comprise entre le premier bloc 15 et la 
plaque 6 de support et la distance comprise entre le second 



10/5/2005, EAST Version: 2.0.1.4 



2683012 



20 

bloc 28 et la plaque 4 de support sont egales si bien que 
le second bloc vient frapper la plaque 4 en meme temps que 
le premier bloc vient frapper la plaque 6 lorsque le moteur 
tourne excessivement, et cette construction 6vite l'appli- 
5 cation d'une force excessive en un seul point de la vis et 
reduit done les deteriorations qui peuvent etre infligees a 
l'arbre filete. 

Deux sieges distants 42 de meme epaisseur, ayant une 
region concave 50, formes avec une forme en U approximati- 

10 vement et des encoches disposees aux coins entre le boitier 
9 de 1 ? ensemble de support et la plaque 4, et ayant une 
partie percee pour le passage d'un boulon, sont realisees 
afin que les deux sieges 42 soient I'un en face de l 1 autre 
et soient serres avec le boulon 8 de maniere que les 

15 parties circonferentielles externes des sieges d'espacement 
soient a jus tees sur la partie circonf^rentielle externe de 
l 1 ensemble de support. En outre , entre la partie 6tagee 48 
de la vis d'avance introduite dans le roulement k billes 40 
et ce roulement 40, des sieges 47 en forme de demi-bagues, 

20 forraant des entretoises et ayant une section rectangulaire 
en direction perpendiculaire a la direction de la circonf6- 
rence et de meme epaisseur, sont fixes a l f ecrou 10 de 
blocage des roulements a billes de maniSre qu'ils soient 
places en regard a la circonference de l f arbre 7 (voir 

25 figure 10). L 1 ensemble mobile lineairement, ayant la 
construction precedente, permet des ajustements tres precis 
des positions relatives des deux blocs a ecrou par rapport 
au rail de guidage 1, dans diverses positions correspondant 
aux conditions fix6es par 1 1 utilisateur par ajusteraent de 

30 l f epaisseur du siege 42 ou du sifege 47. Lorsque 1 ! ensemble 
mobile est mont6 de maniere qu'il donne les positions 
relatives des blocs 15 et 28 et du rail de guidage 1, 
l'6paisseur du siege 42 peut etre accrue lorsque les 
positions relatives de r6ference des blocs s'ecartent de 

35 valeurs predetermines , c'est-&-dire lorsque les positions 
de reference sont trop proches de la plaque 6 de support. 
Au contraire, 1' epaisseur du siege 42 peut etre reduite 
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lorsque les positions de reference s'ecartent et sont plus 
proches de la plaque 4. Ces ajustements du siege sont 
realises par separation du siege 42 et par usinage de 
celui-ci afin que son epaisseur soit reduite de la quantite 
5 correspondant a l'ecart des positions de reference des deux 
blocs & ecrou des positions voulues ou par remplacement du 
siege 42 par un autre ayant 1 T epaisseur voulue. En outre, 
il est possible d 1 assurer l 1 ajustement qui provoque un 
ecartement de 1' ensemble du bloc & ecrou du cote du raoteur 

10 de la quantite obtenue par augmentation de la longueur du 
siege 47 avec ajustement de maniere que 1' ensemble du bloc 
a ecrou soit rapproche du cote du moteur par reduction de 
la longueur du siege 47. Les ajustements des blocs & ecrou 
peuvent etre realises par ajustement de l'un des sieges 42 

15 et 47 ou par ajustement des deux sieges* Dans ce cas, le 
siege 42 peut etre facilement fixe et separe par devissage 
du boulon 8 puisque le siege 42 et le siege 47 ne forment 
pas une structure en une seule pi^ce mais en deux parties 
si bien que chacun des sieges peut etre introduit par le 

20 cote. Le siege 47 peut aussi etre fixe et separe facilement 
car il est forme de deux parties separees. En outre, dans 
le cas du siege 42 , il est souhai table de placer le siege 
en position a l'aide d'un aimant 45 dont le diametre est 
legerement plus petit que celui du trou debouchant 44, cet 

25 aimant etant place dans le trou 44 lorsqu'un siege 43, 
form§ par realisation d'un trou 44 dans le siege 42, doit 
§tre montfe entre la plaque 4 et le boitier 9 de 1' ensemble 
de support comme reprfesente sur la figure 12. Ce type 
d 1 installation est tel que le siege 43 ne peut pas tomber 

30 merae si le boulon 8 est desserr6, car 1 T aimant 45 est 
attire par la force magnetique vers la plaque 4 ou le 
boitier 9 de 1' ensemble de support. En consequence, cette 
installation rend possible le montage du siege d'entretoise 
commodement car le siege ne peut pas s'ecarter de sa 

35 position convenable ou tomber meme lorsqu'une main est 
ecartee alors que le boulon 8 qui doit etre serre apres le 
montage du sidge 43 est monte avec les deux mains a la 
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circonference externe du boitier 9 de 1' ensemble de sup- 
port. Dans cet exemple, le siege d 1 entretoise peut etre 
forme d f une substance non magnet ique. En outre , lorsque le 
siege est form§ d'une substance magnet ique quelconque, il 
5 est possible d'aimanter le siege lui-meme et ainsi d'empe- 
cher son deplacement ou sa chute- En outre , il est possible 
de monter un siege d' entretoise commodement en l'empechant 
de tomber lors de son installation par fixation d'un aimant 
47 a la face d'extremite d'un cote, dans la direction de la 

10 circonference du siege d'espacement comme indique sur la 
figure 14, dans le cas du siege 47 , et par fixation d'un 
aimant 49 sur les surfaces d'extremite, dans la direction 
de la circonference, de l'un des sieges comme indique sur 
la figure 15. II est en outre possible d' assurer l'attrac- 

15 tion du si£ge d' entretoise contre la partie a gradin 48 de 
la vis d' alimentation avec un aimant fixe par collage ou 
par montage sous pression dans une region concave form6e a 
la surface d'extremite, dans la direction axiale du siege 
47. 

20 Les figures 16 et 17 representent une variante dans 

laquelle les sieges 46 sont places entre le rail de guidage 
1 et la plaque 4 de support et sont fermement tenus par des 
boulons 5 (voir figure 5). Bien que ces sieges 46 aient une 
forme differente de celle du sidge 42 de la figure 11 

25 decrite precedemment, deux sieges d' entretoise sont formes 
de maniere qu'ils puissent etre introduits de la meme 
maniere par le cote, et ces sieges 46 peuvent §tre places 
sans enlevement de l'ecrou de blocage 10, de 1' entretoise 
41 ou de la plaque 4 de support d'arbre de la vis d'avance 

30 7. En outre, il est possible d'eviter facilement le depla- 
cement ou la chute du siege 46 de la plaque 4 par utilisa- 
tion d'un aimant ou par aimantation du siege 46 lui-meme, 
de la maniere d6j& d6crite en reference a la figure 12, 

Comme il est possible d'expedier l f ensemble mobile 

35 lineairement avec deux blocs a ecrou regies avec precision 
en position relative par rapport au rail de guidage 1, en 
fonction des conditions fixees par I'utilisateur, avec 
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utilisation d'un siege d'entretoise de chaque cote de la 
plaque de support d'arbre et du cote de la vis d 1 avarice de 
la maniere decrite precedemment, 1 1 utilisateur peut utili- 
ser 1' ensemble mobile lineairement de maniere simple par 
5 simple montage- Dans cet exemple, un siege d'entretoise est 
dispose a la fois du cote de la plaque de support et du 
c6te de l'arbre filete, mais il est possible de n'utiliser 
un siege d'entretoise que d f un cote, et un si6ge d'entre- 
toise peut aussi Stre realise non pas en deux parties mais 

10 en trois- - 

En outre, l f exemple du mode de realisation donne 
precedemment correspond au cas dans lequel une vis d billes 
est utilisee comme vis d'avance, mais une vis coulissante 
peut etre utilisee a la place d'une vis a billes. En outre, 

15 cet exemple de mode de realisation prefere correspond au 
cas dans lequel 1' ensemble mobile lineairement a un rail de 
guidage a gorge de roulement de billes forme sur chacune 
des faces laterales, mais il est aussi possible de realiser 
une construction qui utilise un rail de guidage ayant une 

20 gorge de roulement formee sur ses deux surfaces laterales 
externes . 

En outre, 1' exemple donne precedemment correspond au 
cas dans lequel la partie de pas a gauche et la partie de 
bas a droite de la vis d'avance ont des pas £gaux, mais il 

25 est possible de realiser une construction dans laquelle les 
parties filetees ont des pas dif ferents af in que les deux 
blocs a 6crou puissent se deplacer vers la gauche ou vers 
la droite en gardant une position relative voulue et il est 
en outre possible de realiser une construction ayant un 

30 dispositif a pas a droite pour le premier bloc & 6crou et 
un dispositif & pas & gauche pour le second bloc k §crou. 

En outre, cet exemple de mode de realisation pr6f6r6 
correspond au cas dans lequel une vis a billes du type & 
circulation externe, travaillant avec un tube de circula- 

35 tion de billes, est utilis6e comme vis a billes, mais il 
est possible d'utiliser une vis a billes du type a circula- 
tion interne qui fait circuler les billes dans des pieces 
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ou une vis a billes qui fait circuler les billes dans un 
passage de circulation de billes formfe dans les blocs St 
ecrou par utilisation d'un capuchon d'extr&nite. 

En outre, cet exemple du mode de realisation pr6f6re 
5 correspond au cas dans lequel les billes circulent en 
cooperation avec un capuchon d'extremite fixe a chacune des 
extremites des blocs a ecrou, mais le dispositif de circu- 
lation des billes n'est pas limite au capuchon d'extremite 
represents, mais peut comporter tout dispositif de circula- 

10 tion de billes, par exemple un tube. 

Un ensemble mobile lineairement selon l f invention 
comprend une partie filetee a pas a gauche et une partie 
filetee a pas a droite realisees sur une meme vis d'avance, 
avec deux blocs a ecrou montes independamment afin qu'ils 

15 cooperent par vissage avec la partie filetee & pas a gauche 
et la partie filetee a pas a droite, des elements roulants 
etant places entre la gorge formee pour le roulement d'un 
rail de guidage et une gorge de roulement dans chacun des 
blocs a ecrou, ces blocs pouvant effectuer leur mouvement 

20 respectif de coulisseraent lors du roulement des elements 
roulants, et cette construction forme done un ensemble 
mobile lineairement qui presente des avantages car il peut 
fonctionner avec un petit moteur, les blocs a ecrou gardent 
un mouvement pr6cis en sens opposes, c'est-&-dire vers la 

25 gauche et vers la droite lors du mouvement de rotation de 
la vis d'avance, et 1 1 utilisateur peut utiliser 1' ensemble 
mobile lineairement de maniere simple, par simple montage 
de celui-ci. 

Les deux blocs a ecrou peuvent aussi Stre entraines, 
30 pour leur deplacement a gauche et k droite, par commande 
d'une seule vis d'avance, la partie de pas a gauche et la 
partie de pas a droite formee sur la vis ayant un pas 
predetermine . 

Un ensemble mobile lineairement selon la presente 
35 invention comporte une seule vis d'avance, ayant une partie 
a pas a gauche et une partie & pas d droite et des blocs & 
ecrou independants raccordes par vissage sur les deux 
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parties filetees, des elements roulants etant places dans 
une gorge de rouleraent formee sur un rail de guidage et une 
gorge de roulement formee sur les blocs a ecrou, ces 
derniers etant regies lors de leur deplacement par coulis- 
5 sement grace au roulement des elements roulants, et un 
siege d'entretoise placfe entre le cote de la vis d'avance 
et le cote de la plaque de support d'arbre dans une struc- 
ture realisee afin qu'elle modifie la position relative de 
la vis d f avance et du rail de guidage , si bien qu'il est 

10 possible de modifier la position de la vis d'avance par 
rapport au rail de guidage par variation de l'epaisseur du 
siege d f entretoise, et que cette construction a l'effet 
avantageux de permettre la realisation d'un ensemble mobile 
lineairement de prix modere qui, ayant des parties princi- 

15 pales communes, permet l'ajustement des deux blocs a ecrou 
pour une dimension choisie arbitrairement inferieure au pas 
de l'arbre filete de 1' ensemble mobile lineairement qui 
deplace les deux blocs a ecrou afin que ceux-ci se 
deplacent avec une grande precision avec conservation de 

20 positions relatives bien definies en sens opposes, c'est-a- 
dire a gauche et a droite. 

En outre, 1' ensemble mobile lineairement selon 
l 1 invention est r6alis£ avec un petit nombre d' elements 
const ituants et est 16ger, et 1' invention concerne done un 

25 ensemble mobile lineairement peu encombrant et peu couteux. 

En outre, 1' ensemble mobile lineairement selon 
1' invention est realist de mani&re que les deux blocs S 
ecrou se deplacent en 6tant guides par la meme gorge de 
roulement formee dans le rail de guidage, 1' ensemble 

30 pouvant conserver le parallelisme des deux blocs a fecrou 
lors du fonctionnement et les deux blocs a ecrou ne presen- 
tant pas d'ecarts par rapport a l'axe de l'arbre. 

On considere maintenant un second exemple de mode de 
realisation prefere de 1' invention, en reference aux 

35 figures 18 a 23 sur lesquelles les references identiques a 
celles d ! 616ments du premier mode de realisation designent 
des elements analogues et leur description est omise. 
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Un rail de guidage 1, qui constitue un organe de 
grande longueur tel que represent* sur la figure 18, a une 
section rectangulaire ayant une face superieure ouverte 
(c'est-a-dire qu'il a approximativement une forme en U) et 
5 il a des gorges 2 de roulement de billes ayant chacune une 
seule gorge de roulement destinee au deplacement d' elements 
roulants et disposee dans la direction axiale, les gorges 2 
etant formees aux surfaces internes en regard des deux 
parois laterales IB, depassant des deux extremites de la 

10 zone inferieure 1A du rail (voir figure 6). Des trous 
circulaires 3 de passage de boulons destines a 1* installa- 
tion du rail de guidage sont formes a intervalles predeter- 
mines dans la direction axiale dans la partie inferieure 1A 
a proximite des deux parois laterales IB. Une plaque 4 de 

15 support d'arbre est serree par des boulons 5 sur la partie 
d'extremite droite.du rail 1, dans la direction longitudi- 
nale de celui-ci. Une plaque 6 de support d'arbre est 
serree par des boulons 38 a la partie d'extremite gauche du 

rail de guidage 1. 

20 Un premier arbre filete 107, ayant une partie 107A a 

pas a droite sur presque toute sa longueur en direction 
circonferentielle, est place dans la direction longitudi- 
nale du rail 1 de guidage et est maintenu parallelement aux 
gorges 2 qui sont formees sur les parois laterales IB et il 

25 a une position comprise entre les deux parois laterales IB. 
Une premiere extremite du premier arbre filete 107 penetre 
dans un ensemble formant roulement a billes (non repre- 
sents) qui est place dans un boltier 9 d'un ensemble de 
support installs a l'aide d'un boulon 8 sur la plaque 4 de 

30 support, et est supportee afin qu'elle soit retenue par un 
ecrou de blocage 10 empechant son deplacement en direction 
axiale mais permettant sa rotation libre. Un couvercle 11 
de serrage utilise pour la fixation du c6te de la bague 
exteme du roulement a billes est fixe par un boulon 12 a 

35 la surface d'extremite externe du boltier 8. Le second 
arbre filete 113 qui a une partie filetee a pas a gauche 
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113 A sur presque toute sa longueur de sa surface circonfe- 
rentielle / est dispose dans la direction axiale et a le 
meme axe que le premier arbre filetd 107. La partie d f ex- 
tremity du premier arbre , qui est du c6t6 oppose a la 
5 partie d'extr6mit§ supports axialement par 1' ensemble de 
support et la partie d f extremite du second arbre qui est 
opposee a la partie d' extremite specif iee du premier arbre, 
sont raccordees rigidement l'une a 1 T autre par un accou- 
plement 116 & un endroit ou la phase en rotation du second 

10 arbre 113 est ajustee sur celle du premier arbre 107. La 
fixation de 1 1 accouplement 116 et des parties d'extremites 
des arbres est assur6e par serrage d'une vis d f arret 139 
vissee dans 1 1 accouplement 116. L f autre extremite du second 
arbre 113 pfenStre dans l 1 ensemble a roulement a billes 

15 plac6 dans la plaque 6 de support d' arbre, et les roule- 
ments ne peuvent pas tomber parce qu'ils sont retenus par 
une bague d f arret 14 qui coop£re avec l'extr§mite de 
l 1 arbre et les parties d f extr6mite du second arbre 113 sont 
ainsi supportees. La partie a pas a droite 107A du premier 

20 arbre et la partie a pas a gauche 113 A du second arbre ont 
pratiquement la meme longueur. L f extremite 107B du premier 
arbre 107 forme la partie de montage d'un joint rotatif, et 
cette extremite 107B est raccordfee par un joint rotatif au 
moteur qui fait tourner le premier arbre filete 107. 

25 L T ensemble mobile lineairement selon l 1 invention est 

entraine par un moteur qui tourne, 1' arbre de sortie du 
moteur etant raccorde par le joint rotatif a l ! extr§mit6 
107B du premier arbre filete. 

Le joint lateral d T etanch6ite 135 est construit avec 

30 une saillie annulaire d'un materiau a base de caoutchouc 
destine a absorber le choc qui est cree lorsque le premier 
bloc a §crou 15 et/ou le second bloc & 6crou 28 vient 
f rapper la plaque 4 et/ou 6 de support d T arbre ou 1' accou- 
plement 116, et cette saillie constitue un organe 

35 d 1 amortissement . 

Le premier bloc a ecrou 15 est raccorde par vissage 
a la premiere partie filetee 116A du premier arbre alors 
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que le second bloc a ecrou 28 est raccorde par vissage avec 
la partie 113A a pas a gauche du second arbre f ilete, et le 
premier et le second bloc 15 et 28 se deplacent alnsi afin 
de s'ecarter mutuellement lorsque le premier arbre 107 
5 toume dans le sens des aiguilles d'une montre. Des billes 
29 sont placees entre la gorge 17 formee dans le bloc a 
ecrou et la gorge 2 formee dans le rail de guidage et, 
comme les blocs sont supportes par l'effet de roulement des 
billes, la resistance opposee au glissement des blocs a 

10 ecrou peut etre reduite a une valeur si faible que 1' en- 
semble mobile lineairement selon 1' invention peut etre 
commande par un moteur de faible capacite. 

Lors du deplacement du bloc a ecrou, les billes 29 
roulent, et les billes 29 circulent dans le passage compre- 

15 nant le passage courbe 33 et le passage 18 de retour forme 
dans le capuchon d'extremite. Les billes 29 sont placees 
entre les parties taraudees des blocs a ecrou et la partie 
filetee de 1' arbre f ilete, et forment ainsi un bloc a vis a 
billes si bien que la rotation de 1' arbre f ilete met les 

20 billes 19 en roulement dans l'espace compris entre la 
partie filetee de 1' arbre et les parties taraudees des 
blocs a ecrou lors .du deplacement des blocs, et les billes 
sont poussees dans les tubes de circulation et circulent 
dans celui-ci. 

25 En outre, lorsque le premier arbre filete 107 toume 

dans le sens contraire des aiguilles d'une montre, qui est 
inverse du sens de rotation du premier arbre 107, un 
mouvement inverse de celui qu'on a decrit est realise si 
bien que le premier et le second bloc a ecrou 15 et 28 se 

30 rapprochent l'un de 1 'autre. L* ensemble mobile lineairement 
selon 1' invention a le premier et le second arbre 107 et 113 
qui sont fixes rigidement par 1 ' accouplement 116. Cet 
accouplement 116 est un organe cylindrique creux et le 
premier arbre 107 et le second arbre 113 sont places dans 

35 ce trou de 1 ' accouplement 116 de maniere qu'ils puissent 
tourner. Les trous 140 de passage de vis sont formes aux 
surfaces circonferentielles externes des deux parties 
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d'extremite de cet accouplement, et une vis d' arret 139 est 
montee par vissage dans chaque trou de vissage et il est 
ainsi possible de fixer les deux arbres en position en 
rotation d'une quantite pr£d6termin6e par rapport & l'ac- 
5 couplement 116. L 1 ensemble mobile lin6airement permet done 
les ajustements de la phase du second arbre 113 par rapport 
au premier arbre 107 , pour toute dimension arbitrairement 
choisie inferieure au pas des arbres filetes. Comme l f en- 
semble mobile lineairement a cette construction, il est 

10 possible de realiser un ajustement tel que le second bloc a 
6crou 28 est en position predeterminee par rapport au 
premier bloc a ecrou 15 par desserrage de la vis d 1 arret 
139 de 1 1 accouplement et rotation de 1 T arbre filete, et les 
deux arbres filetes 107 et 113 peuvent etre fixes en 

15 position ajustee par serrage de la vis d' arret 139. A cet 
£gard, des trous hexagonaux 141 et 142 sont formes aux 
parties d'extr§mit6 du premier arbre 107 et aux parties 
d f extremity du second arbre 113 , et, lorsqu'une cle hexago- 
nale est placee dans chacun de ces trous 141 et 142, il est 

20 possible d T assurer 1' ajustement de la position du second 
bloc ecrou 28 de manifere facile par rotation du second 
arbre filet6 avec la cle hexagonale placee dans le trou 142 
avec maintien a la main de la cle placee dans le trou 141 
afin que le premier arbre filet6 ne puisse pas tourner. 

25 Le pas de la partie filetee & droite et celui de la 

partie filetee a gauche dans 1' ensemble mobile lin&airement 
selon 1' invention sont egaux et les blocs respectifs & 
ecrou ont les memes dimensions. Les deplacements des blocs 
a ecrou ont des sens differents mais des vitesses egales 

30 lors de la rotation du premier arbre filete, et les blocs & 
ecrou ont le meme poids. Ces caracteristiques de fonction- 
nement presentent l'avantage d' assurer la compensation des 
vibrations des blocs a ecrou lors de leur arret si bien 
qu T il est possible d 1 interrompre le positionnement des 

35 blocs a ecrou en une courte pferiode. 

La gorge 2 de roulement de billes qui comprend une 
partie de gorge de roulement formee dans le rail 1 pour le 
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guidage du premier bloc a 6crou 15 et une partie de gorge 
formee dans le rail pour le guidage du second bloc 28 , est 
une gorge formee dans la meme serie d 1 operations realisees 
sur toute la longueur pour la fabrication de la gorge et la 
5 gorge 2 est alnsi realisee avec une grande precision au 
point de vue de 1 1 orientation verticale et du parallelisme 
et elle ne presente done pas un §cart de I 1 axe de l r arbre 
lors du deplacement des blocs & 6crou si bien que la 
precision de deplacement des deux blocs a ecrou peut Stre 
10 elevee. 

En outre, l 1 exemple de mode de realisation corres- 
pond au cas dans lequel une vis a billes est utilis^e pour 
le premier arbre filete, mais une vis coulissante peut etre 
utilisee a la place d'une vis a billes. En outre, cet 

15 exemple correspond au cas dans lequel 1' ensemble a un rail 
de guidage dans lequel les gorges de roulement sont f ormees 
sur chacune des faces laterales internes, mais il est 
possible d'utiliser une construction ayant un rail de 
guidage dans lequel la gorge de roulement de billes est 

20 formee sur les faces laterales externes. 

En outre, 1 T exemple considere precedemment corres- 
pond au cas dans lequel la partie filetee a pas a droite 
107A du premier arbre et la partie filetee a pas a gauche 
du second arbre ont le meme pas, mais il est possible de 

25 realiser une construction dans laquelle les parties file- 
tees ont des pas differents, le cas echeant, et il est en 
outre possible de r6aliser un ensemble ayant une partie 
filetee & pas a gauche pour le premier bloc et une partie 
filetee a pas a droite pour le second bloc. 

30 Cet exemple correspond au cas dans lequel une vis a 

billes du type a circulation externe, travaillant avec un 
tube de circulation de billes, est utilisee comme vis & 
billes, mais il est aussi possible d'utiliser une vis & 
billes du type a circulation interne qui fait circuler les 

35 billes les unes aprds les autres ou une vis a billes qui 
fait circuler les billes dans un passage de circulation 
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forme dans les blocs a ecrou a l'aide d'un capuchon 
d f extremite . 

Cet exemple de mode de realisation prefere corres- 
pond au cas dans lequel un accouplement cylindrique est: 
5 utilise pour 1 ' accouplement mais celui-ci n'est pas limite 
a la configuration de cet exemple, et peut avoir diverses 
formes dans la mesure ou l'ajustement des phases des deux 
arbres filetes est possible. 

En outre, cet exemple represente le cas dans lequel 

10 des boulons permettent 1 1 installation du rail de guidage, 
mais les trous d 1 installation peuvent etre allonges avec un 
grand cdte dans la direction axiale comme indique sur la 
figure 23. L 1 utilisation de trous allonges 143 permet un 
ajustement simple de la position du bloc a ecrou dans 

15 1' ensemble mobile lin6airement car les trous permettent un 
reglage fin et precis par rapport au deplacement d'une 
jauge micrometrique placee sur le rail de guidage lorsque 
celui-ci doit etre fixe avec precision en position de 
montage sur la base sur laquelle il doit etre utilise. 

20 En outre, cet exemple d'un mode de realisation 

prefere correspond au cas dans lequel les billes circulent 
dans un capuchon d f extremite fix6 sur chaque par tie d T ex- 
tremite des blocs a ecrou, mais la circulation des billes 
n'est pas limitee a un tel capuchon d' extremite car tout 

25 dispositif connu de circulation de billes, par exemple un 
tube, peut etre utilise. 

Un ensemble mobile lineairement selon l f invention 
comprend un premier arbre filete ayant une partie filetee a 
pas a gauche et un second arbre filete ayant une partie 

30 filet6e a pas a droite, le premier et le second arbre etant 
fix6s par un accouplement en position determinee par 
ajustement des phases des gorges formees sur les arbres 
filetes respectifs, deux blocs & 6crou etant regies inde- 
pendamment en cooperation avec la partie filetee a pas a 

35 droite du premier arbre et la partie filetee & pas a gauche 
du second arbre, des elements roulants etant places entre 
une gorge de roulement du rail de guidage et une gorge de 
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roulement des blocs a ecrou, les blocs a ecrou pouvant 
coulisser lors du roulement des elements roulants, et cette 
construction permet l'ajustement des positions relatives 
des deux blocs de roulement, a une dimension inferieure a 
5 celle du pas des arbres filetes, dans un ensemble mobile 
lineairement qui a un fonctionnement precis dans lequel les 
deux blocs a ecrou gardent les positions relatives ajustees 
par deplacement en sens inverse. Cette construction permet 
done la realisation d'un ensemble qui est avantageux car il 

10 peut etre utilise de maniere simple et facile grace a cette 
construction. 

En outre, 1' ensemble mobile lineairement selon 
V invention peut exercer une tres faible resistance au 
coulissement des blocs a ecrou et peut done etre realise 

15 avec un petit moteur, un petit nombre d 'elements et sous 
forme peu encombrante et de faible prix. 

En outre, comme les deux blocs a ecrou de 1 'ensemble 
mobile lineairement selon 1* invention sont guides par les 
memes gorges formees dans le rail de guidage pour les 

20 elements roulants, la construction assure le maintien du 
parallelisme des deux blocs a ecrou lors du fonctionnement 
et il n'est pas necessaire de maintenir les axes des arbres 
en position d'alignement convenable dans les deux blocs a 
ecrou. 

25 En outre, les deux blocs a ecrou peuvent etre 

entraines vers la gauche et vers la droite a volonte par 
commande d'un seul arbre filete, les parties a pas a droite 
et a pas a gauche ayant un pas predetermine. 

On considere maintenant un troisieme exemple de mode 

30 de realisation prefere de 1' invention en reference aux 
figures 24 a 30 des dessins annexes sur lesguels les 
references identigues designent des elements analogues au 
second mode de realisation, ces elements n'etant done pas 
decrits. 

35 L' ensemble mobile lineairement du troisieme exemple 

de mode de realisation prefere de 1» invention, a un premier 
arbre filete 107 et un second arbre filete 113 fixes par un 
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accouplement 216 muni d T un dispositif de reduction des 
vibrations . 

Comme l'indique la figure 26, un corps d f inertia 253 
est form6 par fixation de la partie circonfferentielle 
5 externe d'une bague externa 252 d'un roulement a billes 251 
par collage a un organe anriulaire 248 , et le corps d'iner- 
tie 253 peut presenter un deplacement relatif , avec plu- 
sieurs billes du roulement a billes, par rapport aux arbres 
filet6s 107 et 113, et un dispositif 249 de reduction de 

10 vibrations est fdrmfe par fixation de la partie circonf6ren- 
tielle interne de la bague interne 250 du roulement a 
billes par collage a la partie circonf6rentielle externe de 
1 f accouplement 216. Le roulement a billes 251 de ce dispo- 
sitif de rfeduction de vibrations a un trds petit espace 

15 entre la bague interne 250 et les billes 254, constituant 
un autre corps d'inertie, ou entre les billes 254 et la 
bague externe 252, et le corps d f inertie 253 ou les billes 
254 peuvent se deplacer 16g6rement dans les limites f ix6es 
par le jeu pr6cit6. Pour les vibrations subies lorsgue 

20 l 1 acc6l6ration est faible, le corps 253 et la bille 254 
donnent une force d'inertie en direction perpendiculaire 
aux axes des arbres 107 et 113, en direction axiale, dans 
le sens de rotation, etc- et le corps 253 peut done assurer 
une reduction des vibrations des arbres 107 et 113 sans 

25 d6placement relatif par rapport a 1 f accouplement 216. Dans 
le cas des vibrations avec acceleration 61ev6e, le corps 
253 regoit une force par 1 1 intenn6diaire d f une bille 254A 
ou d'une bille 254B lorsgue les arbres 107 et 113 sont 
deplaces en sens perpendiculaire a leur axe, et le corps 

30 253 se d6place dans le m§me sens gue les arbres 107 et 113. 
Cependant, comme la p6riode de vibrations des arbres 107 et 
113 est differente de fagon g6n6rale de celle du corps 253, 
celui-ci vient f rapper les arbres 107 et 113 par l'interme- 
diaire de la bille 254A ou 254B, et perturbe done les 

35 vibrations des arbres 107 et 113. Lorsque la p6riode des 
vibrations appliqu6es aux arbres 107 et 113 est a peu prSs 
constante, il est possible de determiner la masse du corps 
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253 qui compense les vibrations des arbres 107 et 113 et 
absorbe done les vibrations en direction perpendiculaire 
aux axes des arbres 107 et 113. Lorsque les arbres 107 et 
113 vibrent en direction axiale, le corps 253 regoit une 
5 force par 1 f intermSdiaire de la bille 254 et le corps 253 
vient frapper la bille 254 et les vibrations des arbres 107 
et 113 en direction axiale sont rSduites par le mSme effet 
que les vibrations en direction perpendiculaire aux axes 
des arbres 107 et 113. En outre, du fait de la reduction 

10 des vibrations de la mani&re dScrite pr6c6demment, il est 
possible d'obtenir une reduction trds grande de la pferiode 
nfecessaire avant l f arret complet des blocs a 6crou 15 et 
28. La configuration et la masse de l'organe annulaire 248 
peuvent etre choisies de manidre convenable d'apr£s les 

15 rSsultats obtenus pour 1 ? adaptation aux conditions de 
fonctionnement de 1 T ensemble mobile linfeairement. II faut 
que le corps 253 soit ajustfe afin qu f il ne prSsente aucun 
d6s6quilibre par rapport a l f axe des arbres et, dans ce 
troisi&ne exemple de mode de realisation, il est facile de 

20 rfealiser cet ajustement du d6s6quilibre du corps 253 car 
celui-ci est supports avec le roulement a billes 251. 
Ainsi, une partie presentant un d6s6quilibre s f arr§te 
tou jours en position la plus basse, en presence d f un 
d6s6quilibre quelconque,' et il est done facile de d6ter- 

25 miner 1 T equilibrage du corps 253 par rotation et enlevement 
de toute partie de d6s6quilibre par usinage, lorsqu'un 
d6s6quilibre existe en r6alit6, si bien que le corps 253 
peut facilement etre mis a un 6tat bien 6quilibr6. 

Dans le cas de ce troisieme exemple de mode de 

30 realisation pr6f6r6, la bague interne 250 du roulement a 
billes est fix6e a 1 1 accouplement 216 alors que la bague 
externe 252 est fix6e a l'organe annulaire 248 mais, comma 
l'indique la premiere variante de la figure 27, il est 
possible de laisser un tr£s petit espace entre la bague 

35 interne du roulement a billes et l f accouplement 216, les 
deux c6t6s de la bague interne 250 6tant maintenus par la 
bague d f arret 256, et de laisser un tr£s petit espace entre 
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la bague externe 252 du roulement a billes et le corps 
d'inertie 257, les deux cotes de la bague externe 252 etant 
malntenus par la bague d' arret 258. Dans ce cas, un tres 
petit espace est aussi laisse sur la largeur de la bague 
5 Interne 250 et entre la bague d' arret 256 et la bague 
d' arret 258. En consequence, par rapport a 1' exemple 
represents sur la figure 26, dans lequel les collisions se 
produisent a deux emplacements qui sont 1' espace compris 
entre la bague interne 250 et la bille 254 et l f espace 

10 compris entre la bague externe 252 et.la bille 254, les 
collisions se produisent en quatre emplacements dans le cas 
de cet exemple, les collisions comprenant les collisions 
supplementaires a deux autres emplacements, c'est-a-dire 
1' espace compris entre la bague interne 250 et l'accouple- 

15 ment 216 et 1' espace compris entre la bague externe 252 et 
le corps 257. Du fait de ces collisions a quatre emplace- 
ments, il est possible de reduire les vibrations des arbres 
107 et 113 qui sont fixes par l'accouplement 216 sur une 
plus large gamme de frequences que dans le cas des colli- 

20 sions a deux emplacements. Comme les frequences fondaraen- 
tales des elements constituents varient avec les masses 
respectives d'une maniere telle que les elements de plus 
petite masse ont une frequence fondamentale proportionnel- 
lement plus elevee alors que les elements de frequence plus 

25 faible ont une plus grande masse et comme les elements 
individuels appliquent les forces d'inertie aux arbres 
filetfes, une reduction importante des vibrations, variant 
aussi avec le mouvement des blocs a ecrou, est obtenue avec 
un dispositif de reduction de vibrations ayant un certain 

30 nombre d f elements constituants dont les masses sont 
dif f ferentes . 

Dans la seconde variante du troisieme exemple de 
mode de realisation prefere represente sur la figure 28, un 
corps 259 d'inertie est maintenu par une bague d* arret 256 
35 apres introduction d'un accouplement 263- dans un trou 260. 
Ce trou 260 est realise de maniere que son diametre soit 
legerement superieur au diametre externe de l'accouplement 
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263 et un espace est aussi forme entre le corps 259, dans 
la direction de la largeur, et la bague d'arret 256. Ainsi, 
le corps 259 a une construction telle qu'il peut se depla- 
cer du jeu en direction perpendiculaire aux deux arbres 107 

5 et 113 fixes par accouplement 261, et dans leur direction 
axiale. En consequence, la construction de cet exemple 
permet un effet de reduction des vibrations pour la meme 
raison que dans le troisieme exemple par collision entre 
1» accouplement 263 et le corps 259, si bien que les vibra- 

10 tions peuvent #tre reduites en direction perpendiculaire 
aux axes des arbres 107 et 113. Cette construction permet 
aussi un effet de reduction des vibrations par collision 
entre le corps 259 et la bague d'arret 256, si bien que les 
vibrations sent aussi reduites dans la direction axiale des 

15 arbres filetes 107 et 113. 

Dans la troisieme variante du troisieme exemple du 
mode de realisation prefere de la figure 29, un corps 
d'inertie 262 de forme annulaire est mis a l'etat libre 
avec un espace entre lui-meme et 1 • accouplement 263, et 

20 deux gorges annulaires 265, formees aux extremites du trou 
264 dans le corps d'inertie contiennent un joint torique 
266 la partie circonferentielle interne du joint torique 
266' etant maintenue au contact de la partie circonferen- 
tielle exteme de 1 • accouplement 263. Un fluide visqueux 

25 268 (qui peut etre par exemple une huile de silicone) est 
retenu de maniere etanche dans 1'espace 267 qui est forme 
par un trou debouchant 264, la partie circonferentielle 
exteme de 1 » accouplement 263 et le joint torique 266. La 
difference de construction de cet exemple par rapport a 

30 celui de la figure 28 est que le corps 262 n'effectue un 
mouvement relatif que de la quantite permise par la defor- 
mation elastique du joint torique 266 vers 1 ■ accouplement 
263 e'est-a-dire en direction perpendiculaire aux deux 
arbres 107 et 113 fixes par 1' accouplement 263, et le corps 

35 262 d'inertie subit une resistance a la deformation ou une 
resistance au coulissement par action du joint du torique 
lorsque le corps d'inertie 262 est sur le point de se.deplacer 
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dans la direction axiale des arbres 107 ou 113 ou lorsque 
le corps 262 est sur le point de tourner dans le sens de 
rotation des arbres 107 et 113. En consequence,, cette 
construction permet une reduction des vibrations en direc- 
5 tion perpendiculaire aux axes des arbres 107 et 113 car la 
resistance au glissement est exercee par le joint torique, 
en plus de la force d'inertie du corps 262 , sur les vibra- 
tions creees en direction perpendiculaire aux axes des 
arbres 107 et 113. En presence de vibrations creees dans la 

10 direction axiale des arbres 107 et 113, le corps 262 se 
deplace en direction axiale et, simultanement, la resis- 
tance visqueuse due au fluide visqueux 268 cree un effet de 
reduction des vibrations, en plus de la resistance a la 
deformation ou de la resistance au glissement due au joint 

15 torique 266 place dans le corps 262, et cette construction 
permet done une reduction des vibrations dans la direction 
axiale. Ainsi, la resistance a la deformation due au joint 
torique forme une reaction aux vibrations des arbres 107 et 
113, grace au corps d'inertie 262, et la resistance a la 

20 deformation du joint torique 266 et la resistance visqueuse 
due au fluide 268 permettent 1' absorption de l'energie des 
vibrations des arbres 107 et 113 si bien que les vibrations 
sont reduites en direction perpendiculaire aux arbres 107 
et 113. En outre, contre les vibrations se produisant dans 

25 le sens de rotation des arbres 107 et 113, la force d'iner- 
tie du corps 262 cree une resistance au glissement entre la 
surface circonferentielle interne du joint torique 266 et 
la surface circonferentielle externe de 1 1 accouplement 263, 
et la resistance au glissement et la resistance visqueuse 

30 due au fluide 268 absorbent ensemble l'energie de vibra- 
tions dans la direction de rotation des arbres 107 et 113 
si bien que les vibrations dans la direction de rotation 
des arbres 107 et 113 sont reduites. Dans le cas decrit 
dans cet exemple du mode de realisation pr6f6r£, le joint 

35 torique 266 est place dans le corps 262 et, lorsque la 
resistance appliqu6e au glissement par le joint torique 262 
a tendance a augmenter lorsque les arbres 107 et 113 
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tournent, la masse du corps 262 est reduite & line valeur 
inferieure au cas de 1' exemple represents sur la figure 28. 
En outre, le corps 262 de cet exemple est centre par 
1 1 accouplement 263 par rapport & l'axe des arbres, si bien 
5 que l T espace compris entre le trou 263 du corps d'inertie 
place dans l'espace 267 et la partie circonferentielle 
externe de 1 T accouplement 263 restent uniformes. En conse- 
quence, les caracteristiques de viscosite du fluide 268 
peuvent etre obtenues de maniere stable a tout moment et la 

10 construction donne un effet stable de reduction des vibra- 
tions a I 1 aide du fluide visqueux 268. 

La quatrieme variante du troisieme exemple de mode 
de realisation de la figure 30 est un exemple de dispositif 
de reduction de vibrations qui comprend un corps annulaire 

15 272 d'inertie, ayant une configuration en I et comportant 
une partie de nervure 271 formee entre sa partie de bague 
interne 269 et sa partie de bague externe 270 et des 
carters 273 et 284 ayant chacun un tube cylindrique de 
section pratiquement en U en direction radiale, et un joint 

20 torique 274. Ce dernier a une region de coin plus proche de 
la bague interne dans une region annulaire concave 280 
formee avec la partie de bague externe 270, la partie de 
bague interne 269 et une partie de nervure 271 du corps 
d'inertie et fixee par montage sous pression du carter 273 

25 et du carter 284 en sens opposes avec leurs regions con- 
caves tournees vers l'interieur dans un accouplement 275. 
Une partie 276 d'espace est form6e entre la partie de bague 
interne 269 du corps d'inertie et les carters 273 et 274, 
et la partie d T espace 276 est fermee hermetiquement par un 

30 capuchon 278 apres qu'un fluide visqueux 268 (par exemple 
une huile de silicone) a ete place dans cette partie 
d'espace 276 par 1 1 intermediaire d'un canal 283 d T introduc- 
tion d'un fluide visqueux. Comme le dispositif de r6duction 
des vibrations a cette construction, il peut donner un 

35 effet de reduction des vibrations et peut ainsi reduire les 
vibrations, par absorption d'energie des vibrations par un 
effet d'amortisseur par fecrasement obtenu a l'aide du 
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fluide visqueux 268 et de la resistance de deformation due 
au joint torique 274 , lors du deplacement du corps d'iner- 
tie 272 lorsque le dispositif de reduction des vibrations 
r6duit les vibrations dans la direction per pendicul aire aux 
5 axes des arbres filetes 107 et 113. En outre, ce dispositif 
de reduction des vibrations peut produire un ef fet de 
reduction de vibrations avec reduction des vibrations grace 
a la resistance de deformation du joint torique 274 et 
l'effet d 1 amortissement par €crasement du fluide visqueux 

10 268, lors du deplacement des arbres 107 et 113 dans la 
direction axiale et sous 1 f action de la force d 1 inertie 
creee par le corps 272 , lorsque le dispositif de reduction 
des vibrations reduit les vibrations dans la direction 
axiale des arbres 107 et 113. Ce dispositif de reduction de 

15 vibrations permet aussi une reduction des vibrations grace 
a la resistance due a la viscosite du fluide 268 et a la 
resistance au mouvement de glissement entre le joint 
torique 274 et les carters 273 et 284 ou le corps 272 
lorsque le dispositif reduit les vibrations dans la direc- 

20 tion de rotation des arbres 107 et 113. La quatrieme 
variante d'exeraple du troisi&ne mode de realisation pre- 
sente l'avantage de permettre des reductions de vibrations 
dans diverses directions, et l T effet de reduction des 
vibrations peut etre conserve & un 6tat constant parce que 

25 le corps 272 est convenablement centra dans la partie 
d'espace 276 par l 1 action du joint torique et, en outre, 
l f ensemble mobile linfeairement selon 1 T invention est tres 
efficace non seulement lorsqu'il travaille avec les arbres 
107 et 113 horizontaux mais aussi lorsque les arbres 107 et 

30 113 sont disposes verticalement. 

Le pas de la partie filetee a droite et le pas de la 
partie filetee a gauche dans l f ensemble mobile lineairement 
de cet exemple du mode de realisation sont egaux, et les 
blocs a ecrou utilises ont les memes dimensions. En conse- 

35 quence, les mouvements des blocs a ecrou ont des sens 
inverses mais les memes vitesses lorsque la vis d'avance 
tourne, et comme les blocs a ecrou ont le m&ne poids, les 
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vibrations qui se produisent lors de 1' arret des blocs se 
compensent si bien que 1' ensemble pr§sente l'avantage de 
permettre un positionnement des blocs a ecrou en un temps 
court . 

5 En outre, la gorge 2 de roulement de billes qui est 

formee dans le rail de guidage 1 pour le guidage du premier 
bloc a ecrou 15 et la partie de gorge de guidage de billes 
du rail destine au guidage du bloc 28, est une gorge formee 
dans les m&nes operations sur toute la longueur de forma- 

10 tion de la gorge et peut done avoir une grande precision 
car elle est bien perpendiculaire et bien parallele si bien 
qu 1 elle ne provoque pas un ecart de 1 1 axe lors du deplace- 
ment des blocs a ecrou respectifs, et elle assure done une 
grande precision de deplacement des deux blocs a ecrou. 

15 En outre , 1' exemple du mode de realisation prefere 

donne precedemment correspond au cas dans lequel une vis & 
billes est utilisee comme vis d'avance, mais une vis 
coulissante peut etre utilisee a la place de la vis a 
billes. En outre, cet exemple correspond au cas oil l'en- 

20 semble mobile lineairement a un rail de guidage ayant une 
gorge de roulement de billes a chaque surface laterale 
interne, mais il est possible d'utiliser une construction 
dans laquelle un rail de guidage et une gorge de roulement 
sont form6s a chacune des surfaces laterales externes. 

25 En outre, l'exemple donne precedemment correspond au 

cas dans lequel la partie filetee a droite 7A du premier 
arbre et la partie filetee a gauche 13A du second arbre ont 
des pas egaux, mais il est possible d'utiliser une cons- 
truction dans laquelle les parties filetees ont des pas 

30 differents et, il est aussi possible de realiser une 
construction ayant une partie filetee a pas a gauche dans 
le premier bloc a ecrou et une partie filetee a pas & 
droite dans le second bloc a ecrou. 

En outre, cet exemple d f un mode de realisation 

35 prefere correspond au cas dans lequel une partie filetee a 
pas a droite et une partie filetee a pas & gauche sont 
form6es sur les arbres filetes mais, au point de vue de 
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l f effet de reduction des vibrations , la formation des 
parties filetees n ! est pas limitee a la combinaison d'une 
partie filetee a pas a droite et d'une partie filetee a pas 
a gauche* 

5 Le troisieme exemple de mode de realisation pr6f6r6 

correspond au cas dans lequel les deux arbres f iletes sont 
fixes par un accouplement avec un dispositif de reduction 
de vibrations form6 sur 1' accouplement , et il est possible 
d'utiliser une construction de dispositif de reduction 

10 d 1 accouplement qui comprend un roulement a billes 296 
directement fixe sur un seul arbre 290 et un organe annu- 
laire 297 fixe a la bague externe du roulement a billes 296 
comme represents sur la figure 31 • Cet exemple du mode de 
realisation prefere represente aussi le cas dans lequel le 

15 dispositif de reduction de vibrations est place dans la 
partie centrale de 1' arbre filete, mais il est possible 
aussi d T installer le dispositif de reduction de vibrations 
autrement que dans la partie centrale de 1' arbre filetS. 

En outre, cet exemple de mode de realisation pr£fer6 

20 correspond au cas dans lequel une vis a billes du type a 
circulation externe travaillant avec un tube de circulation 
de billes est utilisee comme vis a billes, mais il est 
aussi possible d'utiliser une vis a billes du type h 
circulation interne qui fait circuler les billes dans des 

25 pieces ou une vis a billes qui fait circuler les billes 
dans un passage de circulation forme dans les blocs a ecrou 
& l'aide d'un capuchon d'extremite. 

Cet exemple du mode de realisation prefere corres- 
pond au cas dans lequel les billes circulent alors qu'un 

30 capuchon d'extremite est fixe h chaque extremite des blocs 
a ecrou, mais le dispositif de circulation de billes n'est 
pas limite au capuchon d'extremite comme represents , tout 
dispositif connu de circulation de billes, par exemple un 
tube, pouvant aussi etre utilise. 

35 Un ensemble mobile lineairement selon la prSsente 

invention comporte un dispositif de reduction de vibrations 
qui, comme il comporte un organe qui peut se dSplacer par 
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rapport a l f arbre filete, est monte sur l'arbre filete 
particulier, deux blocs a ecrou independants raccordes par 
vissage a la partie filetee de l'arbre filete, et des 
61£ments roulants places entre une gorge de roulement 
5 form6e sur la partie filetfee de l'arbre filete et une gorge 
de roulement formee sur chacun des blocs a ecrou , les blocs 
a ecrou pouvant presenter leurs mouvements respectifs de 
coulissement dans la direction axiale lors du roulement des 
elements roulants. Cette construction, qui est munie d'un 

10 dispositif de reduction des vibrations ayant un corps 
d'inertie pouvant presenter un mouvement relatif par 
rapport a l'arbre filete, peut done former un ensemble 
mobile lineairement qui a l'effet avantageux de pouvoir 
travailler avec une precision elevee pour les reglages des 

15 positions relatives des deux blocs a ecrou, avec une 
dimension quelconque plus petite que le pas de l'arbre 
filete, dans un ensemble mobile lineairement dans lequel 
les deux blocs & ecrou cooperent avec precision en mainte- 
nant les positions relatives ajustees, et cette construe- 

20 tion, qui permet une reduction des bruits dus aux vibra- 
tions par reduction des vibrations qui peuvent se produire 
au moment du fonctionnement de 1' ensemble a grande vitesse 
ou dans une grande course et qui peuvent aussi reduire les 
vibrations dans l'arbre filete, peut aussi permettre la 

25 realisation d'un ensemble mobile lineairement qui fonc- 
tionne en un temps extremement court pour la mise & 1' arret 
total des blocs a ecrou. Cet ensemble mobile lineairement 
est aussi realise sous forme d'un ensemble integre si bien 
qu'il peut etre utilise facilement et tres commodement. 

30 En outre, 1' ensemble mobile lineairement selon 

1' invention travaille avec une faible resistance au coulis- 
sement des blocs a 6crou et peut done travailler avec un 
petit moteur et avec une construction realis6e avec un 
petit nombre d' elements, et 1' invention permet done la 

35 realisation d'un ensemble mobile lineairement peu encom- 
brant et de prix modere. 
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En outre, les deux blocs a ecrou de 1' ensemble 
mobile lineairement selon 1 1 invention sont destines S 
travailler en etant guides par la meme gorge de roulement 
formee dans le meme rail de guidage, si bien qu f il est 
5 possible de conserver le parallelisme des deux blocs a 
ecrou lors de leur fonctionnement, et il n'est pas neces- 
saire de realiser de delicates operations pour l'alignement 
convenable des axes des deux blocs a ecrou. 

Bien entendu, diverses modifications peuvent etre 
10 apportees par l'homme de l f art aux ensembles mobiles 
lineairement qui viennent d'etre d^crits uniquement a titre 
d'exemples non limitatifs, sans sortir du cadre de 
1 ' invention . 
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REVENDICATIONS 
1. Ensemble mobile lineairement, caracterise en ce 
qu'il comprend : 

un organe (1) de guidage d'un mouvement lineaire, 
5 ayant un rail de guidage ; 

un organe (7) formant un arbre A vis a billes 
supporte afin qu'il tourne a ses deux extremites par 
1' organe de guidage , l f arbre ayant une partie de vis a 
billes a pas a gauche et une partie de vis a billes a pas & 
10 droite, 

un premier ecrou (15) visse sur la partie filetee a 
pas a gauche de 1' arbre avec interposition de billes qui se 
deplacent le long de l f arbre lors de la rotation de celui- 
ci, le premier ecrou etant guide par le rail de guidage par 

15 1 1 intermediaire de billes placees entre le premier ecrou et 
le rail de guidage lorsque le premier ecrou se deplace le 
long de 1' arbre, et 

un second ecrou (28) monte par vissage sur la partie 
filetee a pas a droite de 1' arbre par 1 1 intermediaire de 

20 billes qui se deplacent le long de 1' arbre lors de la 
rotation de celui-ci„ le second 6crou etant guide par le 
rail de guidage par 1 1 intermediaire de billes placees entre 
le second ecrou et le rail de guidage lorsque le second 
ecrou se deplace le long de 1 T arbre. 

25 2. Ensemble selon la revendication 1, caract6ris§ en 

ce que le premier ecrou (15) et le second ecrou (28) sont 
d6plac§s en sens oppose lorsque l f arbre tourne. 

3. Ensemble selon la revendication 1, caract&ris6 en 
ce que 1' arbre (7) comporte un seul arbre a vis a billes 

30 ayant une partie filetee a pas a droite (7B) du cote droit 
et une partie filetee a pas a gauche (7C) du cote gauche en 
direction axiale. 

4. Ensemble selon la revendication 3, caracterise en 
ce qu'il comprend un siege d'entretoise (42) destine a 

35 ajuster la position de 1 T arbre unique en direction axiale 
par rapport au rail de guidage. 
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5. Ensemble selon la revendication 4, caracteris§ en 
ce que 1'organe de guidage (1) a une plaque (4) de support 
de l'arbre afin qu'il puisse tourner, et le siege d'entre- 
toise (42) est place entre la plaque de support de l'arbre 

5 et un boltier qui est fixe sur la partie d'extremite de 
l'arbre afin que l'arbre soit fixe a la plaque de support 
dans la direction axiale de l'arbre. 

6. Ensemble selon la revendication 5, caracterise en 
ce que le si6ge d'entretoise (42) est forme en deux parties 

10 separ6es - 

7. Ensemble selon la revendication 5, caracterise en 
ce qu'un aimant au moins est plac6 entre les deux parties 
separees afin qu'il permette un montage temporaire du siege 
(42). 

15 8. Ensemble selon la revendication 1, caracteris6 en 

ce que l'arbre a vis a billes comporte 

un premier arbre (107) a vis a billes ayant la 
partie filetee a pas a droite a sa peripherie externe, 

un second- arbre (113) a vis a billes ayant la partie 
20 filetee a pas a gauche a sa peripherie externe , et 

un dispositif d ' accouplement (116) destine a accou- 
pler rigidement le premier arbre au second arbre de maniere 
que l'axe du premier arbre corresponde pratiquement a celui 
du second arbre et que la phase du premier arbre soit 
25 ajust6e par rapport a celle du second arbre - 

9. Ensemble selon la revendication 8, caracterise en 
ce que le dispositif d ' accouplement (116) est un manchon 
cylindrique ayant des trous par lesquels des vis sont 
viss&es de maniSre que le premier et le second arbre soient 

30 couples rigidement au dispositif d ' accouplement . 

10. Ensemble selon la revendication 1, caract6ris6 
en ce qu'il comprend un dispositif (249) de reduction de 
vibrations, fixe a l'arbre et destine & amortir les vibra- 
tions de l'arbre en direction verticale et en direction 

35 longitudinale lors de la rotation de l'arbre. 



10/5/2005, EAST Version: 2.0.1.4 



2683012 

46 

11. Ensemble selon la revindication 10, caract6ris£ 
en ce que le dispositif (249) de reduction de vibrations 
comporte 

un palier (250) ayant une bague interne, une bague 
5 externe et un organe roulant plac6 entre les bagues interne 
et externe, la bague interne etant fixee & la surface 
peripherique externe de I'arbre, et 

un corps d'inertie (253) monte sur la bague externe 
du palier. 

10 12. Ensemble selon la revendication 11, caracteris6 

en ce que le dispositif (249) de reduction des vibrations 
comporte en outre 

deux bagues internes d' arret (256) montees & la 
surface peripherique externe de I'arbre et placees de part 

15 et d T autre de la bague interne dans la direction axiale du 
roulement de maniere que des espaces soient formes entre 
une bague interne d f arret et la bague interne du roulement 
dans la direction axiale, et 

deux bagues externes d'arr&t (258) montees a la 

20 surface peripherique interne du corps d'inertie et placees 
des deux cotes de la bague externe du palier dans la 
direction axiale du palier afin qu'un espace soit forme 
entre une bague interne d f arret et la bague interne du 
palier dans la direction axiale. 

25 13. Ensemble selon la revendication 10, caracterise 

en ce que le dispositif de reduction de vibrations comporte 
un corps d'inertie (259) monte sur l T arbre avec un 

jeu, et 

deux bagues d' arret (256) montees & la surface 
30 peripherique externe de I'arbre et placees des deux cotes 
du corps d'inertie, dans la direction axiale. 

14. Ensemble selon la revendication 13, caracteris§ 
en ce que la p£riph§rie interne du corps d'inertie (262) 
est plus grande que la p6ripherie externe de I'arbre afin 
35 qu'un espace soit formfe entre elle, le corps d'inertie 
ayant deux gorges annulaires (265) & sa peripherie interne 
pour le logement de deux joints toriques (266), les joints 
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toriques 6tant disposes a la p6riph6rie externe de I'arbre, 
et un fluide visqueux est enferm6 de manidre 6tanche dans 
l'espace d61imit6 par les joints toriques* 

15. Ensemble selon la revendlcation 10, caract6ris6 
en ce que le dlspositif de reduction de vibrations comporte 

un corps interne (269) d'inertie mont6 a la surface 
pferiphferique externe de l f arbre, et 

un corps externe (270) d f inertie coopferant en 
rotation avec le corps interne d'inertie, un espace rempli 
d f un fluide visqueux frtant fonnS entre le corps interne et 
le corps externe d'inertie. 
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